Photovoltaik

Teil A: Photovoltaik und die zuklinftige Energieversorgung

Teil B: Steckersolargerat (Balkonkraftwerk) — PV selbstgemacht

Teil C: Dachanlage und Stromspeicher — eine gute Beratung ist alles
Teil D: PV Strom nutzen — Meine PV Anlage und das Stromnetz

Teil E: Fragen
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Strom erzeugen ohne Verbrennung?
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Kinftiges Energieversorgungssystem

Kurzzeit
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Wie funktioniert eine PV-Anlage?

e

Verbleibender Bedarf
wird aus dem Netz
bezogen

Wechselrichter
wandelt Gleich- in
Wechselstrom
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m Strom wird im Haus
genutzt

Optionaler Speicher gleicht
Angebot und Nachfrage
aus

Solarzelle nutzt A
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Uberschiisse werden ins
Netz eingespeist
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Tell B: Steckersolargerate (Balkonkraftwerke)

Norbert Rosch , April 2025
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Steckersolargerate (Balkonkraftwerke)

Auswahlkriterien + Anlagentypen

Beispiele fur Steckersolargerate und Montagemoglichkeiten
Elektrischer Anschluss am Hausnetz

Technische Daten + Nutzleistung

Standortwahl + Ausrichtung

Auswahl der Komponenten

Datenerfassung / Tracking

Kostenabschatzung + Rentabilitat

Rechtliches: Anmeldung + Genehmigung



1) Auswahlkriterien + Anlagentypen

Kosten senken, fur Notfalle gerustet sein oder umweltfreundlich handeln ?

- Powerbanks (Laden portabler Gerate uber USB)
Oft ,billige” Importgerate mit schlechtem Wirkungsgrad.

- Powerstations (nutzbar mit Solar Faltpanels oder Balkonkraftwerken)
Tragbarer Speicher fur Inselbetrieb / Notstrom (100..1000Wh)
Bieten gleichzeitig AC 230V, 12V + 5V-USB Ausgange

- Balkonkraftwerke (bis zu 800Wp Einspeisung)
Ohne Speicher: Direkte Nutzung des Solarstroms

Mit Speicher: Verbrauchsgerechte Einspeisung (teilw. Notstromfahig)



2) Beispiele Steckersolargerate
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2) Montagemoglichkeiten

- Balkongelander (Gelanderwinkel, fix oder einstellbar)
- Flachdach (Aufstanderung oder Montagewanne)

- Hausdach (Montagehalter diverse Ziegeltypen)

- Carport oder Pergola (Profile mit Stockschrauben)

- Garten (Aufstandergestelle)

... (far fast alle ldeen gibt es auch Losungen
WICHTIG:
- Montage sturmsicher und Schneelast geeignet.

- Nutzung von ,Glas-Glas-Modulen®, wenn darunter begehbar.
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2) Montagemoglichkeiten
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3) Elektrischer Anschluss am Hausnetz

Zum Einspeisen genugt eine normale Schuckosteckdose.

Besser sind berthrungsichere ,Wieland Einspeisedosen®.

Hausverteiler (Sicherungskasten) sollte aktuell sein (Automaten)

Alte Schraubsicherungen oder fehlenden FI-Schutz aktualisieren.

- Bei Unklarheiten sollte ein qualifizierter Elektriker hinzugezogen werden.

- Erlaubt ist der Betrieb aktuell auch an
Jruckwartszahlenden® Ferrariszahlern.

- Es ist egal, an welcher der 3 Phasen

die Anlage angeschlossen ist. ! ]

Der Stromzahler mittelt Einspeisung und
Verbrauch Uber alle Phasen.

Seeheim-Jugenheim



4) Technische Daten und nutzbare Leistung

- Es ist sinnvoll, die Anlage so zu planen das ein moglichst hoher
Eigenverbrauch erzielt wird. Bei Steckersolarmodulen gibt es normal
keine Einspeisevergutung fur uberschussigen Strom.

- Alternativ kann man einen Speicher mit einplanen, um auch in den
Abendstunden eigenen Strom nutzen zu konnen.

- 1..2 Personen (< 2000KWh/Jahr) — 400 Wp (1 Modul)
- 3..4 Personen (< 4000KWh/Jahr) — 800 Wp (2 Module)

- Bei Ost- & Westmontage kann grol3er geplant werden.
- Bei Speichernutzung kann grof3er geplant werden.

- Die Solarmodulleistung darf grof3er als 800Wp (max. 2000Wp) sein,
da der Wechselrichter die Einspeisung auf diesen Wert begrenzt.
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5) Standortwahl

- Zu beachten ist als erstes die Verschattung durch Nachbarhauser, Baume
oder Hanglagen. Eine schnelle Analyse bietet das Online-Tool

https://solar-kataster-hessen.de SROA e
5 X %MO - <

- Es macht aber zusatzlich Sinn, im Dezember
oder Januar bei tiefstehender Sonne die
Lage gegen zu prufen, um ganzjahrig gute
Ertrage zu erzielen. Auch kurze Wintertage
konnen gut zur Stromerzeugung beitragen

Kleine Anpassungen in der Ausrichtung
konnen die Leistung deutlich steigern

Seeheim-Jugenheim



5) Standortwahl

. Optimal ist die Ausrichtung nach Suden mit Neigung von ca. 25 - 40°
. Flacher Winkel ist im Sommer besser bei hohem Sonnenstand.
. Steiler ist im Winter besser bei tiefem Sonnenstand.

Prozentanteil vom maximal méglichen Ertrag in Abhdngigkeit der Ausrichtung und der Dachneigung

Ausrichtung (Abweichung in Grad von Siiden)

siid Siidost ost NordOst
West NordWest

90 | 100 | 110 | 120 | 120 | 140 | 150 | 160 | 170
_87%)|_87%|_87%| 87%| _87%| 87%| 87%| 87%)| 87%|
[86%)| 85%| 84%| 83%| 81%| 81%| 80%| 79%| 79%
82%| 80%| 77%)| 75%)| 73%| 71% 70%
82%| 79%| 75%| 72%)| 69%| 66%)| 64%)| 62%)| 61%| 61%

79%|_75%| 71%| 67%| 63%|[509% iS6%s| IS NN

| [48%[ a5%]| 44%] 43%
70%|_65%| 60%| 46% | 41% 35%
70%| [5a%| I L 28%
T65%| 61%] [56%| I L R R EE 23%
B0 [ 48%] 44%] 40%] 35%] 31%] 27%] 24%] 21%] 19%] 18%

Silidwest

Dachneigung

32115 i

Die Tabelle zeigt die moglichen Ertrage im Sommer.
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5) Standortwahl

Es kann sinnvoll sein, 2 Module mit unterschiedlicher Ausrichtung zu
montieren fUr einen gestreckten Tagesertrag.

Beispiel fur eine Anordung mit
Sud-West & Sud-Ost Ausrichtung.
Hier sind dann 2 einzelne
Wechselrichter erforderlich.

Vergleich :
Ost / West Ausrichtung (gelb)
Sudausrichtung (blau)

Seeheim-Jugenheim



6) Auswahl der Komponenten
a) 1..4 Solarmodule liefern je nach Grofde ca. 300 .. 2000 Wp.

b) Passende Halterungen zur Montage

c) 1 oder 2 Wechselrichter je nach Ausrichtung
Alternativ Wechselrichter mit 2 oder mehr Eingangen
Bei Speichernutzung als ,,Hybridversion®.

d) Optinal Batteriespeicher (Typische Grof3en von 0,5 .. 8 KWh verfugbar)
- zum Anschluss am Hypbridwechselrichter der Solarmodule
- mit integriertem Wechselrichter und programmierbarer Stromabgabe
- als PowerStation auch zur mobilen Nutzung

e) Optional ,SmartMeter light* zur perfekten Lastanpassung.
Sollte (muss) vom Elektriker installiert werden.
Muss zum Wechselrichter passen (Datenprotokoll)
Eventuell keine ,vereinfachte Anmeldung® mehr ausreichend.



7) Datenerfassung

Eine regelmaldige Kontrolle der Einspeisung ist sinnvoll !

Alle aktuellen Wechselrichter bieten Uber eine WLAN-Schnittstelle Zugriff
auf die aktuellen Werte.

Fast alle Hersteller verarbeiten die Daten in China (Datensicherheit ?)
Somit besteht auch ein Fernzugriff auf die Anlagen (Geratesicherheit ?)
Alternativen sind Energiemessgerate (invers messend) oder kleine Mess-
und Sicherungsboxen.
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8) Kostenabschatzung und Rentabilitat
Steckersolarmodule gibt es (Stand April 2025) ab ca.
150,-- € (400Wp) oder 230,-- € (800Wp)

Bei einer mittleren Eigennutzung von 500 kWh/Jahr und einem Strompreis
von 0,30 € amortisiert sich eine 800Wp Anlage in 2 - 3 Jahren.

Pakete mit 1200Wp Solar und 1,8kWh Speicher kosten ab ca. 800,-- €.
Bei einer mittleren Eigennutzung von 1000 kWh/Jahr und einem
Strompreis von 0,30 € amortisiert sich eine solche Anlage in 3 - 4 Jahren.

Dies sind Beispiele von aktuellen Angeboten. Diese andern sich taglich, hier
muss man genau die technischen Daten (+ Versandkosten) vergleichen!
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8) Kostenabschatzung und Rentabilitat

Je nach Nutzerverhalten kann der Eigenverbrauch sehr stark variieren.
Hier nochmal kurze Tipps / Uberlegungen dazu.

- Wenn sie tagsuber nicht nicht regelmaldig zu Hause sind:
Ost / West Montage fur mehr Strom Morgens + Abends.
Installation mit einem zusatzlichem Speicher

- Wenn sie tagsuber zu Hause sind:
Mittags kochen statt Abends.
Waschmaschine und Trockner tagsuber nutzen.
Akkus (z.B. fur E-Bike) tagsuber laden.

Mit diesen einfachen Malinahmen kann der Eigenverbrauch erhoht
und die Stromrechnung starker gesenkt werden.

Seeheim-Jugenheim



9) Anmeldung + Genehmigung

Anmeldung Steckersolargerat:

- Diese muss aktuell nur bei der Bundesnetzagentur im
,markstammdatenregister.de” erfolgen.

- Eine Meldung beim Netzbetreiber ist nicht notig.

- Ein Austausch alter Ferraris Zahler ist nicht notig.

Genehmigung Steckersolaranlage (fur Mieter oder Miteigentumer) :

- Als Mieter oder Teilhaber eines Hauses mussen sie sich die Installation
erlauben lassen.

- Die aktuellen Gesetze beschranken unbegrindete Ablehungen.



Photovoltaik

Teil C: PV Dachanlage
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PV-,Dachanlage”

« Wieviel konnen ,Dachanlagen” zur Energiewende
beitragen?

« Wie kann ich beurteilen ob mein Haus fur eine Solaranlage
geeignet ist?

« Wieviel Strom kann ich erzeugen?

» Was sind die Komponenten einer Solaranlage?

« Was kommt in den Zahlerkasten?

« Wie werden die Solarmodule befestigt?

« Was kostet mich das Ganze und wird es je wirtschaftlich?

« Wie wirken sich E-Auto und Warmepumpe aus?

s5C1
= o : ¥ '
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Dachanlage: Beitrag zur Energiewende

Benotigte Flache, um jahrlichen
Stromverbrauch (500 TWh) zu
decken: ca. 2.500 gkm

Dachflachen in Deutschland:
6.770 gkm

ca. 5 x Bodensee
oder 1 x Saarland

IR

Ry

Verfugbare Flache
bei Dachsolaranlagen
(bei 50% der Flachen)

6-7 X Bodensee

Verfugbare Flache bei
Steckersolargeraten =\
(bei 50% der Haushalte)

0,2 x Bodensee

Blirger ;M
§9rlar Berater Ried




Ist mein Haus fur eine Solaranlage geeignet

Norden
s7ee 180°

= Genugend verfugbare Flache
: (nicht notwendigerweise auf dem Dach)

3 | Ve
30° 40° 50° 60° 70° 80° 90:’

s l.\laigungswinkel ='caﬁ

Genugend eigener Stromverbrauch

Ausrichtung nicht so wichtig,
wie oft vermutet

+10® 0° -10°
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Solare Einstranlung in Abhdngigkert van Neigungswinke! und Himmelsrichtung in Prozent des Maximakwertes bei optimaler
Ausrichtung und Neigung




Wieviel Strom kann ich erzeugen

In unseren Breiten strahlt die Sonne maximal mit ca. 1 kW pro gm.
Der Wirkungsgrad von gangigen Solarzellen liegt knapp uber 20%.

Pro Quadratmeter konnen wir also bei vollem Sonnenschein
und optimaler Ausrichtung etwas mehr als 200 Watt erzeugen.
(das wird als Peak-Leistung bezeichnet)

Bei diffusem Licht oder triben Wetter gibt es entsprechend
weniger.

Pro Jahr konnen wir bei optimaler Ausrichtung in unserer Gegend
um die 1.000 kWh pro kWpeak erwarten.

Das heil’t, pro Quadratmeter und Jahr konnen wir bei uns maximal ca. 200 kWh
erwarten.

Beispiel:
Hausdach mit 30 Quadratmetern (15 Module) ergibt etwas liber 6 kWpeak und 6.000 kWh pro Jahr

Durchschnittlich verbraucht ein 2-Personen-Haushalt ca. 2.000 — 3.000 kWh

.:‘ i ¥
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Die Komponenten einer Solaranlage (1)

Mehrere Solarmodule
werden zu sogenannten
Strings in Reihe geschaltet.

Biirger v @
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Die Komponenten einer Solaranlage (2)

Arbeitspunkte mit

3: E =1000 W/m? * maximaler Leistung
. . . I E = 900 W/m? *
Je nach Einstrahlung andert sich E - 800 Wi .

reale, multikristalline

der ,Arbeitspunkt” der Solarzellen. e " Siiziumsolarzelle bei

AM 1,5 und 25°C

< 2
Der Wechselrichter betreibt A pa— —
: 5 E = 500 W/m? .
laufend sogenanntes ‘,‘,MaX|mum 5 S
Power Point Tracking” um den N1 £ 300wt R\
besten Arbeitspunkt (,Maximum | E= 200Wim
Power Point‘, MPP) zu finden. - E= 100w \

P PR T B PR M
0 0,1 0.2 03 0,4 0,5
Zellspannung in V
Foto: Balkonkraftwerk fir Alle
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Was kommt in den Zahlerkasten

Strommengen-
messer

zahler

| Netzseitiger

Uberspannungsschutz i‘.

Blirger P\/
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Befestigung der Solarmodule

Normalfall fur Dachanlagen - Hausdach mit gewisser Dachneigung:
Haken auf Sparren und Alu-Profilschienen
Gibt es fur verschiedene Dach-Abdeckungen

Biirger v &
8 Solar Berater Rie




Was kostet mich das Ganze

Zum Internet Energiezahler

Datenleitung
"1
1
- | - &

o

T e

Richtungs- |
Zahler

Uber-
spannungs-
Blitz-/Uberspan- schutz
nungsschutz

Batterie- —
Erdung Speicher =

N A Gerlst zur
| | Absturz-
LI~ . sicherung

a) Kosten fur die PV-Module, die ziemlich linear
von der Anzahl der Module abhangen.

b) Batteriespeicher pro kWh

c) Fixkosten, ziemlich unabhangig von der
Grolde der Anlage

a) PV-Module + Unterkonstruktion + Montage
Insgesamt ca. 700 € pro kWp fur dieModule.

b) Batteriespeicher zwischen 400 und 500 €
pro KWh Speicherkapazitat.

Achtung: Die Zahlen stellen grobe Projektionen aus realen Projekten
dar.

Sie kbnnen nach unten oder oben abweichen.

Blirger P\/
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Was kostet mich das Ganze

Zum nteret | eegezer C)  Di€ Fixkosten hangen etwas von der Grof3e ab
l - PV-Leitungen inkl. Kabelkanal.

4R - Blitz- und Uberspannungsschutz auf DC-Seite.
- Hybrid-Wechselrichter (groRenabhangig)
- Erweiterung / Umbau Zahlerschrank inkl.
Energiezahler und Uberspannungsschutz.
- Gerust

Stringleitungen

Richtungs- |
Zahler

Je nach Konstellation konnen wir von Fixkosten
zwischen 4.000 € bis 7.000 € ausgehen, wenn

| kein neuer Zahlerschrank benotigt wird. Ein neuer
., ERE — Zahlerschrank kann durchaus mit mehreren
Tausend Euro zu Buche schlagen.

1l Uber-
spannungs-
schutz

Blitz-/Uberspan-
nungsschutz

r"‘h;"

N, A Gerlstzur

| X I°|  Absturz-

b } | e Achtung: Die Zahlen stellen grobe Projektionen aus realen Projekten dar.
l‘ } Sie kbnnen nach unten oder oben abweichen.

Blirger P\/
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BSB -Typische Kosten einer Solaranlage

Giinstigste f"}- i Bundesweite Durchschnittspreise in Abhangigkeit
Angebote - o ﬁ der AnlagengroBe (€/Wp) .
Mittewerte Gber N Angebotspreise (Stand: 2023)
clePiiegnen - ore e & g fir die jeweils glinstigsten
i { | Angebote flir eine Zehn-
1,39 €/Wp . 1,40 €/Wp

Kilowatt-Photovoltaikanlage

1,38€/Wp . N ohne Batteriespeicher nach
s | | Postleitzahlregionen im
£, ; Sy Vergleich, wie sie
ok i 4 Installationsbetriebe auf der
" 3 : ) Angebotsplattform Selfmade
T A I | Energy hinterlegt haben

1,6

6,2 kW
15€/Wp

1,40 €/Wp 8,3 kW

10 4kW

1,37 €/Wp ‘.‘
(2] '
s B Biirger P\/ il‘»'

Selinade ey — Solar Berater Ried
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Wird meine Solaranlage je wirtschaftlich

Alle unsere bisherigen Beratungen haben gezeigt,
dass sich die Anlagen innerhalb von 20 Jahren amortisieren (meist 10-15 Jahre).

Wichtig ist ein moglichst grof3er Eigenverbrauch.

Optimale SpeichergrofRe beachten!

Die Einspeisevergutung genugt meist nicht fur eine Wirtschaftlichkeit
(zumal bei negativem Strompreis keine Vergutung mehr bezahlt wird).

Ein E-Auto ist ein echter ,Booster®, wenn es tagsuber zu Hause geladen wird.

Eine Warmepumpe hilft, aber der Stromverbrauch Gbers Jahr ist nicht optimal
(Viel Bedarf im Winter, wenn es weniger Sonne gibt).

o
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Die Auswirkungen von E-Auto und Warmepumpe

Erzeugung
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ra

1

2 3

Netzeinspeisung

E-Auto

Energiebilanz pro Monat
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Warmepumpe

Energiebilanz pro Monat

Verbrauch

1 2

Netzeinspeisung

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Monat

Eigenverbrauch . Elektrische Verbraucher . Warmepumpe Elektrofahrzeuge
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Unser PV-Beratungsangebot

« Konkretes Beispiel
. Beratungsansatz
 Details zur Ermittlung der eigenen PV-Anlage

Biirger PV

14 S;lea_%" Berater Ried



Fallbeispiel

Doppelhaushalfte mit Gaube
Relative Sudausrichtung
Zusatzliche Option: Carport-Dach, evil. mit Aufstanderung nach Suden

Fall A: Berechnung nur fur Haushaltstrom (nur Hausdachbelegung)
Fall D: Berechnung fur Haushaltsstrom mit E-Auto und Warmepumpe (Hausdach und Carport)

Biirger v @
Solar Berater Ried




Eingaben (im Erstgesprach erhoben)

. Wo wird die Anlage gebaut

. Adresse anonymisiert

. Haushaltprofil (Bewohner, Homeoffice, Kinder, Zeiten aul3er Haus)
. 2 Erwachsene, 2-3 Tage pro Woche Homeoffice

. Stromverbrauch im Haushalt

. 3.100 kWh

. Strompreis (brutto pro kWh)

. 36 Cent/kWh

. Ggf. E-Auto (Fahrleistung, Verbrauch, Ladezeiten, Laden unterwegs)

. 15.000 km, 15 kWh/100 km, laden tagsiber zu Hause

. Ggf. Warmepumpe (Wohnflache, Energiebedarf fur Heizung und Warmwasser, Isolierung)
. 110 gm, 13.000 kWh/a, Heizkbrper OG, FuBbodenheizung EG, 1985 renoviert

. Dachsituation

. Suddwest (60 Grad Neigung) Hauptdach mit Gaube (35 Grad Neigung), |
. Carport (ggf. 15 Grad Aufstédnderung) Biirger P\ /
Solar Berater Ried
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Ergebnisse Fall A

(Nur Suddach - ohne Warmepumpe und ohne E-Auto)

Folgende Kosten wurden angenommen:

« Preis pro kWpeak auf der Solarpanelseite (abhangig von Leistung): 700 €
« Preis fur Wechselstrom-Komponenten (weitgehend unabhangig von Leistung): 6.000 €
« Preis pro kWh Speicher: 500 €
 Bruttopreis fur den zugekauften Strom: 36 Cent/kWh
. Einspeisevergutung: 8,1 Cent/kWh

Dachsituation:
« Suddach, 35 Grad nach Westen, 50 Grad Neigung (9 Module), plus Gaube mit 35 Grad

Neigung (4 Module)

o
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Ergebnisse Fall A

(Nur Suddach - ohne Warmepumpe und ohne E-Auto)

Ergebnisse:

« Gesamtanzahl der PV-Module: 9+4

. Peak-Leistung der Anlage: 5,46 kWp

« Gesamte Nennkapazitat Speicher: 5 KWh /10 kWh

. Jahrlicher Energie-Ertrag: 5.055 kWh
 Jahrlicher Energieverbrauch (gesamt): 3.100 kWh

. Eigenverbrauch: 2.610 kWh / 2.848 kWh
« Netzbezug: 678 kWh/ 469 kWh

« Netzeinspeisung: 2.448 kWh / 2.210 kWh
« Eigenverbrauchsquote (d.h. vom Energieertrag der Solaranlage): 91,6% / 56,3%
. Autarkiequote (d.h. vom verbrauchten Strom): 78,1% 1 84,9%

« CO,-Reduktion nach 20 Jahren: 39 Tonnen

« Geschatzte Kosten: 12.322 €/ 14.822€

« Amortisationszeit: 12,8 Jahre / 14,8 Jahre
« Gewinn / Verlust nach 20 Jahren: 8.070€/ 5.974€ Biirger PV

S_Dla_r _Berat&;’ _E’%ied



Ergebnisse Fall D
(Suddach & Carport - mit Warmepumpe und E-Auto)

Folgende Kosten wurden angenommen:

« Preis pro kWpeak auf der Solarpanelseite (abhangig von Leistung): 700 €
« Preis fur Wechselstrom-Komponenten (weitgehend unabhangig von Leistung): 7.000 €
« Preis pro kWh Speicher: 500 €
 Bruttopreis fur den zugekauften Strom: 36 Cent/kWh
. Einspeisevergutung: 8,1 Cent/kWh

Dachsituation:

« Suddach, 35 Grad nach Westen, 50 Grad Neigung (9 Module) plus Gaube mit 35 Grad
Neigung (4 Module).

« Carport mit Ausrichtung wie Suddach, 15 Grad Neigung (8 Module), 30%
Beschattungsverlust.

o

BPiir
JULE
=

olar Berater Ried
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Ergebnisse Fall D (Suddach & Carport - mit Warmepumpe und E-Auto)

Ergebnisse:

« Gesamtanzahl der PV-Module:

. Peak-Leistung der Anlage:

« Gesamte Nennkapazitat Speicher:
. Jahrlicher Energie-Ertrag:
 Jahrlicher Energieverbrauch (gesamt):
- Energieverbrauch Haushalt:

« Energieverbrauch Warmepumpen:
« Energieverbrauch E-Auto:

. Eigenverbrauch:

« Netzbezug:

« Netzeinspeisung:

« Eigenverbrauchsquote (vom Energieertrag der Solaranlage):
« Autarkiequote (d.h. vom verbrauchten Strom):

. Solarer Deckungsgrad fur Warmepumpe:
« Solarer Deckungsgrad fur E-Auto:

« CO,-Reduktion nach 20 Jahren:

« Geschatzte Kosten:

« Amortisationszeit:

« Gewinn / Verlust nach 20 Jahren:

57 Tonnen
16,142 € / 18.642€

9+4+8

8,06 kWp

5 kWh / 10 kWh

7.488 kWh

9.673 kWh

3.100 kWh

4.195 kWh

2.378 kWh

4.030 kWh / 4.471 KWh
5.861 kWh / 5.471 k\Wh
3.461 kWh / 3.020 k\Wh
53,8% / 59,7%

39,4% | 43,4%

23,1% [ 27,3%

38,6% / 38,8%

10,4 Jahre / 11,3 Jahre Biirger P

18.598€ / 17.881€

S@Iag" _B@ratar E%igsd



Ergebnisse Fall D — Amortisation (10 kWh Speicher)

Effektive Ersparnis in Tsd EUR

-1

20
15
10

o v o w

-15
-20
-25

Kumulierte Ersparnis

2 4 6 8

10 12

Laufzeit in Jahren

. Eigenkapital

g Fremdkapital

14

16

18

Blirger P\f
Solar Berater Rig_t_:l_
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Ergebnisse Fall D — Strombedarf Warmepumpe

Profil-Informationen

Errechneter thermischer Energiebedarf pro Jahr fiir Heizung: 11.495 kWh
Errechneter thermischer Energiebedarf pro Jahr fir Warmwasser: 1.810 kWh
Errechneter thermischer Energiebedarf Gesamt: 13.305 kWh

Thermischer Energiebedarf Heizung und Warmwasser

5000
= 4000
n
=
-] 3000
-
—
= 2000
=
£

1000 .

0 - [e—} — — s [ -
1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11 12
Monat

. Warmwasser . Heizung |
Biirger P\/
Solar Berater Ried




Energie [kWh]
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Ergebnisse Fall D — Energiebilanz

Erzeugung

Verbrauch

1 2

Netzeinspeisung

Energiebilanz pro Monat

Eigenverbrauch

Monat

. Elektrische Verbraucher

. Warmepumpe

10

11 12

Elektrofahrzeuge

Blirger P\/ @

Solar Berater Ried




BSB — Beratung — Die Werbung _—

Photovoltaik lohnt sich wieder!

Bis zu 3 Phozovoltaiik-Anbieter in Ihrer 2egion finden.

Wo mochten Sie die Photovoltalkanlage Installieren?

cz<Handelsblatt“: Bis zu 15.000
Euro Preisunterschied bei
Online-Angeboten fur

| 4y Photovoltaik-Anlagen -
\?vl:f:ﬂ::::x ?5:;‘;2?,:;:3?;:3:?: Das Wirtschaftsmagazin hat online Angebote fiir Photovoltaik- =
Solaraniage flrs Dach |ANZEIGE Anlagen eingeholt.Die Differenzen sind enorm, Enpal und Enerix oo ssEigEs
fielen mit besonders hohen Preisen auf. Die von pv magazine
&) hausfrage durchgefiihrte Auswertung der Preise fiir private Aufdachanlagen

ergibt ein nicht ganz so dramatisches Bild.

Advertorial | 16.08.2024 - Bremen | Sebastian Neugart

Solaranlagen-Kauf: Diesen Fehler
sollten Sie unbedingt vermeiden

Was Tausende Deutsche falsch machen s
verbraucherzentrale Q B
Experte gesteht: Wer jetzt noch eine
Solaranlage anschafft, begeht einen...
Photovoltaik: Was bei der Planung Chackfos | Solarmasazin IANTFIGF
einer Solaranlage wichtig ist , x \/ _
Hausbesitzer aufgepasst! Wer jn Hessen B urger y -
ohne Solar lebt solite nun die Sftren Solar Berater Rie

PV Angebote | ANZEIGE



BSB - Beratungsansatz

Zuhoren, Planen, Beraten - Neutral und kompetent

Vertrauen schaffen

.
Rahmenbedin-
gungen
hinterfragen
]

Details besprechen

PV Design
]

Prognosedaten
ermitteln

Daten berechnen

5 | iiﬁllllllllllll

.. Auslegung & - ,
h
Erstgesprach e T Zweitgesprac

Erlauterung der

Berechnunﬁen

Beantwortung
relevanter
Fragen

Hinweise zur
Angebots-
einholung

Evtl. weitere

Gesprache

Hilfe bei

Angebotsbewertunﬁ

Hinweise zu
Meldepflichten (z.B.
Marktstammdatenr.)

]

Erfahrungsaustausch

zum Projekt \
ied




Details zur Ermittlung der eigenen PV-Anlage

: _ Ermittlung der PV- Prasentation der
Sﬁsgmﬁlg?zeudr:gglgzi% Anlagen(_jaten mit Internet- Ergebnisse:
énergetisc;he ’ Tool eines namhaften GroRe der PV, Kosten und
Sanierungen etc Herstellers fur Wirtschaftlichk., Ertrage
' Wechselrichter und CO2-Einsparung
...

Basisdaten:
Dachflachen /-neigung,
Zustand elektr. Anlage

USW.

Finale PV-Anlagen- und
Wirtschaftlich-
keitsberechnung

Falls gewlnscht, weitere
Begleitung des Vorhabens

Blirger P\/ @
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Unser Beratungsangebot

Riedstadt

E-Mail: BSB-Ried@t-online.de

Web: www.klimafreundliches-riedstadt.de/
angebote/burger-solar-berater-ried

Seeheim-Jugenheim

|  Solarbliite
Seeheim-Jugenheim

info (at) solarbluete-sj.de .

Burger P\/
Solar Berater Ried

In Kooperation mit: Schirmherrin:
Energie Gemei% 4 4 ¢ Bulchnerstadt s Vf
schaft Ried 9%/ Riedstadt Blirger P

27 Solar Berater Ried




Photovoltaik

Teil D: PV Strom nutzen - Meine PV Anlage und das Stromnetz

 Was hat meine PV Anlage mit dem Strompreis zu tun ?

 Warum sollte ich moéglichst viel vom ,,meinem® Strom selbst nutzen ?
* Wassind ,,dynamische Stromtarife“ und kann ich sie nutzen ?

* PV -Was es (rechtlich) zu beachten gilt

7 0

5 g, o

2 ~ Wyle Klimafreundliches ;

3 )\ ‘\"‘x -‘T':olarhlme 33 Riedstadt g“ rger v :
) & i . 43 olar Berater Ried
€r | o® Seeheim-Jugenheim i — ——



Was hat meine PV Anlage mit dem Strompreis zu tun ? (1)

Ein sonniger Sommertag — Auswirkungen auf Stromnetz und Strompreis

Stromnetz und PV Enspeisung Stromnetz Bilanz

=== Strombedarf == Strombedarf
im Netz im Netz

=

UberschuR

e Stromangebot

Meine PV

Oh  6h 12h  18h  24h Tageszeit Oh  6h 12h  18h  24h Tageszeit

Copyright: H. Thiesing

Stromnetz Bilanz und Borsenstrompreis

UberschuR

e Stromangebot

=

Borsenstrompreis 0

positiv

negativ
l l

Oh

| — |
6h 12h  18h  24h Tageszeit

Klimafreundliches * Biirger P\/ L5,

‘R‘ied

Y Riedstadt Solar Berater



Was hat meine PV Anlage mit dem Strompreis zu tun ? (2)

Ein sonniger Sommertag — Auswirkungen auf Strompreise

Stromnetz Bilanz und Borsenstrompreis

UberschuR

. Strombilanz

=

Borsenstrompreis 0

positiv

| | | | negativ
1 1 1 1
18h 24h Tageszeit

Oh  6h 12h

L/
:‘.T.‘z

18h

Oh  6h 12h

Copyright: H. Thiesing

Borsenstrompreis und Einspeiseverglitung

positiv
Borsenstrompreis 0

negativ

m—— NEU 25.02.2025
(,Solarspitzengesetz”)

Einspeiseverglitung O

=== ALT bis 2/2025

24h Tageszeit

=

Eigene Einspeisung zu
Spitzenzeiten flihrt zum
(temp.) Aussetzen der
Einspeisevergutung
(wird nach der 20 Jahre
Laufzeit nachvergiitet)

Anreiz zur Optimierung
der Eigenverbrauchs-
quote

Malnahmen haufig
gleichzeitig netzdienlich
(Verringerung der
Netzbelastung)

Klimafreundliches

% Riedstadt

urger P
Solar Berater Ried
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Strompreismodelle und Einspeisevergitung

Dynamischer Arbeitspreis in ct/kWh im Vergleich
zu einem Festpreis-Tarif

40

Arbeitspreis ct/kKWh

-10
Festpreis eines Arbeitspreis
klassischen bei negativem
Tarifs Borsenpreis

. vertraglich vereinbarter, feststehender Arbeitspreis (exemplarisch)
. feststehender Preis fiir Steuern, Abgaben, Umlagen und Netzentgelte

variabler, sich stindlich verandernder Borsenpreis

Arbeitspreis

T e &
20
10 -,
LT
0 VBB

Arbeitspreis

bei durchschnittlichem bei hohem

Borsenpreis

Borsenpreis

Quelle: Verbraucherzentrale NRW

1) Nutzung dyn.
Stromtarife setzt
zwingend ein
kostenpflichtiges
SmartMeter (iMSys)
voraus

2) Maximale
Eigenverbrauchs-quote ist
besser als
Einspeisevergutung

3) Variable Netz-entgelte
(ab Apr. 2025) NUR fir
Haushalte mit
Verbrauchern >4,2kW
(z.B. WP, Klimaanlagen,
Wallbox, Batt. Speicher);
3 Modelle

Klimafreundliches* N L 2y, o
! BurgerP\/= >
% Riedstadt Solar Berater Ried



Erhohung der Eigenverbrauchsquote aus PV (1)

Moglichkeiten zur Erh6hung der Eigenverbrauchsquote / Kostenoptimierung
und gleichzeitiger Netzdienlichkeit:

1. Verlagerung von zeit-flexiblen Hausverbrauchen in sonnenreiche Zeiten
(z.B. Waschen, Trocknen, Spilmaschine, Laden des E-Autos)

Einsatz eines Batterie-Stromspeichers

Einsatz eines Energie-Management-Systems zur (teil-) automatisierten
Steuerung von Verbrauchs- und Ladevorgangen flir maximale Nutzung
der selbst-erzeugten PV Energie und Kostenoptimierung

4. Nutzung von dynamischen Stromtarifen (erfordert Smartmeter), z.B.
Laden von E-Auto und Stromspeicher zu Zeiten ,,glinstigen Stroms*



Erhohung der Eigenverbrauchsquote aus PV (2)

1. Verlagerung von zeit-flexiblen Hausverbrauchen in sonnenreiche
Zeiten (manuell oder Gerate-programmiert)

Leistung

Leistung

0400 08:00 12:00 1600 i 2000 |
Uhrzeit
mm Eingespeisie PV-Energie mm Direkt verbrouchie PV-Energie
B Aus dem Netz bezogerne Energie z.B. Waschen um 16h statt ZOh,
Quelle: Mertens, ,Photovoltaik” / SMA Solar Technology AG thI . d u rCh P rogra mmieru ng
des Gerates

.......

Klimafreundliches* B

irger PV e’
Solar Berater Ried

% Riedstadt
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Erhohung der Eigenverbrauchsquote aus PV (3)

2. Einsatz eines Batterie-Stromspeichers

Leistung

Leistung

20:00

04.00 0300 1200 14:00
Uhrzeit

mm Gespeichene PY-Energie

mm Eingespeise PV-Energe mm Direkt verbraychie PV-Eneigie

B Ays dem Meiz bezogene Energie B Aus dem Speicher bezagene Energie

Quelle: Mertens, ,Photovoltaik” / SMA Solar Technology AG

Klimafreundliches Biirger P\/@

Y Riedstadt Solar Berater Ried
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Erhdhung der Eigenverbrauchsquote aus PV (4)

3. Einsatz eines Energie-Management-Systems (EMS) zur (teil-) automatisierten
Steuerung und Priorisierung von Verbrauchs- und Ladevorgangen flir maximale
Nutzung der selbst-erzeugten PV Energie und zur Kostenoptimierung

\ PV Leistung R

Haushaltsstrom

Warmepumpe

A
L

SG Ready

Wallbox / E-Auto [€

Laden

Wechsel-
richter

[ ﬁ --------- Strombezug
y

Energie-Management-
System (EMS)

Regelversorgung /

3-ph. Ersatzstrom
bei Stromausfall

Zukunftig
Entladen (V2H)

Batterie-
speicher

Uberschul3-
Einspeisung

UberschuRk-

Weitere EMS Merkmale

Verwendung
/ Priorisierung

Heizstab im Brauch-
wasserspeicher

Einspeisebegrenzung
Abregelung v. Verbrauchern
Lade-/Entladeplanung fur
Batteriespeicher und E-Auto
Dyn. Stromtarife

E-Auto Ladeparameter
Integration Wetterprognose
Batterie Notstromreserve
Schwarzstartfahig

Speicher erweiterbar
Funktionserweiterungen
per S/W

Klimafreundliches

B Rraeinay  Binesrev

Solar Berater Ried



Leistung in Watt

L)

RE

Eigennutz und Netzdienliches Verhalten — Ein Widerspruch ? (1)

5.000

3.000

1.000

1,000

-3.000

-5.000

smanag,
o e,

€ hann

]

a) chne Speicher:

Rohmenbedingungen:

* 5,6 kwp Pe-leisturg
* Vigrparsonanhoushall mi co. 3000 kWh/e
* Gemessene Leisungywerte vom 27 Juni 2011

Leistung in Watt

Uhrzeit

e Direkt verbrauchte PY-Energie
Gespeicherte PV-Energie

Aus dem Metz bezogene Energie

mmm Fingespeiste PV-Enargie = Netzaustauschlestung

memm Aus dem Speicher bezogene Energie

5.000

31.000

-1.000

-3.000

-5.000

b} mit Speicher:

2100
Uhrzeit

Batrisbiporoneter des Speicher:

+ 2,7 k¥ Lode/Entladeistung

* 5.5 kwh Speicherhopazitit

*» lodeschwelle bai 1.9 W Mazeinspesasitung

e Direkt verbrauchte PV-Energie
Gespeicherte PV-Enerngie

Aus dem Netz bezogene Enengie
wm Aus dem Speicher bezogene Energie

mmm Eingespeiste PV-Energie — Natzavstauschiestung

Quelle: Mertens, ,Photovoltaik” / SMA Solar Technology AG

O
N g0
nlee
Solarblite
Seeheim-lugenheim

Klimafreundliches BUrgerP\/Q"'
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Eigennutz und Netzdienliches Verhalten — Ein Widerspruch ? (2)

konventionelle Speicherung netzoptimierte Speicherung

Erzeugungsspitze zur Mittagszeit ‘, =
geht ins Netz il

maximale
Einspeisung
ins Netz

Laden, bis _\‘,‘
Batterie voll 5
L
+

Laden, wenn viel Strom
produziert wird

reduzierte
Einspeisung

»
Verbrauch des gespeicherten  ,*
Solarstromes .

6Uhr A 12Unr 18 Uhr

Quelle: Mertens, ,,Photovoltaik”/ BSW Solar

Speicher vollgeladen um 11h Speicher vollgeladen um 15h

Vorteile:
* Reduktion der Mittags-Erzeugungsspitze / Verbesserung der Netzkapazitat

* Schonung des Stromspeichers (weniger Standzeit bei 100% Ladestand) fir langere
Lebensdauer

* Weniger Risiko einer Einspeiseabregelung

§$_\-\:‘:‘“"’:ﬂe%"

i Zl~ 3 <P . 7

éﬁ ‘ E 3\‘1'0‘ Klimafreundliches * Biirger P\/ 4

E P L Y Riedstadt  SolarBerater Ried
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Und zuletzt: PV - Was es (rechtlich) zu beachten gilt

Zur Installation einer PV-Anlage sind bestimmte Vorgaben zu beachten:

* Netzvoranfrage/Anmeldung/Fertigmeldung beim Netzbetreiber
durch zugelassenen E-Fachbetrieb

e Prifung und ggfs Anpassung Zdhlerschrank/E-Installation

e Bauvorschriften wie Denkmalschutz oder Abstandsregelungen auf
durchgehenden Dachern von Reihenhdusern/DHHs (meist 0,5 m)
zur Auslegung beachten

* Anmeldung im MaStR nach Fertigstellung

& "

$ % 9,
5 \) :
H L\\f :l‘T'cz % Kiimafreundliches™ g i ’,ger;;[,j/

> \59‘"& solarbliite WY Riedstadt Solar Berater Ried
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Solarblite
Seeheim-lugenheim

Zum Abschluld ein Fazit ...

Vielen Dank

Dipl.-Ing. Holger Thiesing
Solarblite Seeheim-Jugenheim

Klimafreundliches*

% Riedstadt
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Mit Photovoltaik Strom selbst erzeugen — Ein Fazit

Seeheim-Ju;

genheim

Eine eigene PV-Anlage erzeugt Strom dort wo er gebraucht wird und kann
bis zu 80% des eigenen Stromverbrauchs abdecken

PV Strom ist ein wichtiger Baustein der Energiewende

PV Anlagen amortisieren sich fast immer, BKW typ. in 2 bis 5 Jahren,
grofBere Anlagen in typ. 10 bis 15 Jahren

Ein Batteriespeicher erhoht die Eigennutzung deutlich und kann sehr
netzdienlich eingesetzt werden — verlangert die Amortisationsdauer aber

Bei der Wahl der PV-Elektronik (EMS) auf wichtige Funktionen und
Zukunftsfahigkeit achten (z.B. Nutzung von dynamischen Stromtarifen)

Eigennutz und Netzdienlichkeit sind Symbiose, kein Widerspruch

q Klimafreundliches : v
! Burgerﬂf
%Y Riedstadt  Solar Berater Ried






